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@ Garprozefcfuhler zum Steuern eines Garprozesses, der 
zumindest teilweise in ein Gargut einsteckbar ist und mit 
dem mtndestens zwei Temperaturwerte. erfafcbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, date 

uber die Thermokinetik der erfaBten Temperaturwerte 
spezifische Gargut- und/oder GargeratgroBen bestimm- 
bar sind, und 

die bestirnmten spezifischen Gargut- und/oder Gargerat- 
groften zur Garprozefisteuerung verwendbar sind. 
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GarprozeBfuhler 



Die Erfindung betrifft einen Garprozefiflihler zum Steuern eines Garprozesses, der zumindest 
teilweise in ein Gargut einsteckbar ist und mit dem mindestens zwei Temperaturwerte erfafi- 
barsind. v 

Ein gattungsgemafier Gareprozeflfuhler ist, beispielsweise, aus der DE 31 19 496 Al bekannt. 
Bei dem bekannten Garprozefiflihler kommt ein Speisethermometer zum Einsatz, das einen 
spiefiartigen, mehrere Temperaturftihler aufweisenden Ftihlerteil besitzt, der in ein Gargut 
einsteckbar und zur Temperatursteuerung verwendbar ist. Zu diesem Zweck ist das bekannte 
Speisethermometer mit einer AuswerteelnricHtung elektrisch verbunden, so daB bei Eireichen 
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eines bestiinmten Schwellen-Temperaturwertes, vorzugsweise eines maximalen Temperatur- 
wertes, pro Temperatursensor die Leistung einer Mikrowellenquelle iiber eine ProzeBsteue- 
rung schrittweise reduziert wird. Nachteiligeiweise ist der Einsatzbereich des bekannten Spei- 
sethermometers sehr beschrankt dadurch, daB lediglich Schwellen-Temperatunverte zur 
schrittweisen Garprozefisteuerung heranziehbar sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den gattungsgemaflen GarprozeBfiihler derart 
weiterzuentwickeln, dafl die Nachteile des Stands der Technik uberwunden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB iiber die Thermokinetik der erfafl- 
ten Temperaturwerte spezifische Gargut- und/oder GargeratgroBen bestiminbar sind, und die 
bestiinmten spezifischen Gargut- und/oder GargeratgroBen zur GaiprozeBsteuerung verwend- 
bar sind. 

Dabei kann gemaB der Erfindung vorgesehen sein, daB mehrere Temperaturwerte, vorzugs- 
weise vier, innerhalb des Garguts in verschiedenen Einstecktiefen und zumindest ein weiterer 
Temperaturwert auflerhalb des Garguts, vorzugsweise an de r/Gargutoberflachj ), iiber den Gar- 
prozeBfiihler erfaBbar und zur Garprozefisteuerung heranziehbar sind. 

Femer wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB zumindest ein Feuchtewert im und/oder am 
Gargut iiber den GarprozeBfiihler erfaBbar und zur Garprozefisteuerung heranziehbar ist. 

ErfindungsgemaB wird weiterhin vorgeschlagen, dafi die Luftbewegung zumindest am Gargut 
iiber den GarprozeBfiihler erfaBbar und zur Garprozefisteuerung heranziehbar ist 



Auch wird rnit der Erfindung vorgeschlagen, dafl Temperaturdifferenzwerte und/oder Feuch- 
tedifferenzwerte zwischen langs der Einsteckrichtung des GarprozeBfuhlers raumlich getrennt 
angeordneten Sensoren erfaBbar und zur GaiprozeBsteuerung heranziehbar sind. 





• • • • • • • 

• • ♦ • « • * 

BOEHMERT & BOEHMERT 
-3- 

Eine Weiterentwicklung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kemtemperatur 
des Gargutes, die Plazierung des GarprozeBfiihlers im Gargut, insbesondere relativ zum 
Kernpunkt des Garguts, der Durchmesser des Garguts, die Dichte des Garguts, die Gargutart, 
der Reifegrad des Garguts, der pH-Wert des Garguts, die Konsistenz des Garguts, der Lage- 
rungszustand des Garguts, der Geruch des Garguts, der Geschmack des Garguts, die Qualitat 
des Garguts, die Braunung des Garguts, die Krustenbildung des Garguts, der Vitaminabbau 
des Garguts, die Entstehung kanzerdgener Substanzen im Gargut, die Hygiene des Garguts 
und/oder die Warmeleitfabigkeit des Garguts als spezifische GargutgroBe (n), vorzugsweise 
durch Extrapolation oder Iteration tiber den GarprozeBfiihler der erfaBten Werte, bestimmbar 
ist bzw. sind. 

Weiterhin wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die Leistung, die umgewalzte Luftmen- 
ge, der Energieverbrauch, die Beladungsmenge, die spezifische Leistung und/oder das 
Last/Leistungs-Verhaltnis eines Gargerates als GargeratgrdBe (n), vorzugsweise durch Extra- 
polation oder Iteration der uber den GarprozeBfiihler erfaBten Werte, bestimmbar ist bzw. 
sind. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die erfaBten Tempera- 
turwerte, Temperaturdifferenzwerte, Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/oder Luftbe- 
wegungswerte iiber den GarprozeBfiihler einer Steuereinrichtung fur ein Heizelement, ein 
Kiihlelement, einen Liifter, eine Einrichtung zum Einfuhren von Feuchtigkeit in den Garraum, 
eine Einrichtung zum Abfiihren von Feuchtigkeit aus dem Garraum, eine Einrichtung zum 
Zufiihren von Energie und/oder eine Einrichtung zum Abfiihren von Energie zufiihrbar ist 
bzw. sind, insbesondere zum Steuern des Garverlaufs und/oder Erreichen eines gesetzten Ga- 
rergebnisses. 



Es wird mit der Erfindung auch vorgeschlagen, daB die iiber den GarprozeBfiihler erfaBten 
Temperaturwerte, Temperaturdifferenzwerte, Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/oder 



Luftbewegungswerte zur Regelung des Temperaturverlaufes, des Feuchtegehalts, der Luftbe- 
wegung, der bestiramten GargutgroBen und/oder GargeratgroBen benutzbar sind. 

Femer kann vorgesehen sein gemaB der Erfindung, daB die Wasseraktivitat, der Feuchtegehalt 
und/oder EiweiBgehalt des Garguts iiber den GarprozeBfuhler bestimmbar oder einer Aus- 
werteeinheit fur die mit dem GarprozeBfuhler erfaBten GroBen zufuhrbar ist bzw. sind. 

Auch kann vorgesehen sein, daB der GarprozeBfuhler eine in ein Gargut zumindest teilweise, 
vorzugsweise iiber einen Griff, einfuhrbare, mit zumindest zwei Sensoren versehene Spitze 
umfafit. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB an der Spitze zumindest vier Temperatursensoren und an 
dem Griff zumindest ein Temperatursensor angebracht sind. 

Weiterhin ist eine bevorzugte erflndungsgemafle Weiterentwicklung gekennzeichnet durch 
zumindest eine weitere Sensoreinheit, die im Garraum befestigbar oder fest angebracht ist. 

Ferner kann im GarprozeBfuhler eine Auswert- und/oder Steuereinheit, vorzugsweise in Form 
eines Mikroprozessors, vorgesehen sein. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, dafl der GarprozeBfuhler ein Kabel oder eine Sende- und 
Empfangseinheit samt Versorgungseinheit umfaBt. 

Mit dem erfindungsgemaflen GarprozeBfuhler lassen sich beim Garen insbesondere die 
Kemtemperatur eines Garguts aus der Kinematik, also dem zeitlichen Verlauf, von in dem 
Gargut erfaBten Temperaturwerten genau bestimmen, selbst bei nicht exakt positionierten 
GarprozeBfiihlern, so daB sich bei kerntemperaturgesteuerten Garprogrammen bessere xmd 
vor allem bessere reproduzierbare Ergebnisses erzielen lassen. Femer ist die Dauer von kern- 
temperaturgesteuerten Garprogrammen genauer vorausbestimmbar. Die genaue Bestimmung 
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einer Kerntemperatur emioglicht auch die Erstellung eines aussagekraftigen Hygienehinwei- 
ses. 

Da erfindungsgemaB auch andere Klimaparameter, wie Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte 
und/oder Luftbewegungswerte erfaBbar sind, kann eine Austrocknung einer Gargutoberflache, 
vermindert werden, wahiend ein gleichmaBiges Garen, eine erwiinschte Braunung, Farbe, 
Konsistenz und Hygiene eines Gargutes am Ende eines Garprozesses erzielt werden kann. 
Standardisierte Gar-Qualitat kann somit gewahrleistet werden. 

Insbesondere konnen erfindungsgemaB auf der Grundlage der liber den GarprozeBfuhler er- 
faBten Werte auch Kosten und Energie beim Fuhren eines Garprozesses gespart werden, wie* 
durch Minimierung der notwendigen Luftbewegung, der spezifischen Leistung oder derglei- 
chen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der eine erfindungsgemaB e Ausfuhrungsform beispielhaft anhand einer aus einer 
einzigen Figur bestehenden Zeichnung erlautert wird. Die Figur zeigt dabei eine perspektivi- 
sche Ansicht eines erfindungsgernaBen intelligenten GarprozeBfuhlers in einem Gargut. 

Wie der Figur zu entnehmen ist, umfaBt ein erfindungsgemaB er intelligenter GarprozeBfiihler, 
beispielsweise in Form eines Temperaturfuhlers 10, eine Spitze 12, einen Griff 14 und ein 
Kabel 16, wobei die Spitze 12 in ein Gargut 1 einfiihrbar ist. Im Bereich der Spitze 12 sind 
ferner vier Temperatursensoren 20, 21, 22, 23 angeordnet, die dem Erfassen der Temperatur 
im Gargut 1 dienen, wahrend im Griff 14 ein weiterer Temperatursensor 24 zum Erfassen der 
Temperatur am Gargut 1 angeordnet ist. 

In den erfindungsgernaBen Temperaturfuhler 10 ist eine Auswerteeinheit fur die erfaBbaren 
Temperatur(difFerenz)werte integriert. Diese Auswerteeinheit ist ihrerseits mit einer nicht 
gezeigten ProzeBsteuerung fiir ein Gargerat verbunden. 



Da mit dem erfindungsgemaBen Temperaturfuhler 10 mehr als ein Temperaturwert im Gargut 
1 und ein weiterer Temperaturwert am Gargut 1 erfaBbar ist, kann aus der Thermokinetik der 
mit den Temperatursensoren 20 bis 24 erfaBten Temperatur(differenz)werte insbesondere die 
tatsachliche Kerntemperatur des Gargutes 1, beispielsweise durch Extrapolation, bestimmt 
werden. Die so bestimmte, exakte Kerntemperatur kann zur GarprozeBsteuerung genutzt wer- 
den. 

Zusatzlich zur Kerntemperatur kann auch die Warmeubertragung von einem nicht gezeigten 
Heizelement in dem Garraum in bzw. an das Gargut 1 erfaBt werden, beispielsweise zur Re- 
gelung eines nicht gezeigten Liifters. Zum Erkennen des Last/Leistungs-Verhaltnisses beim 
Garen kann auch der zeitliche Verlauf der aus den erfaBten Temperatur(differenz)werten be- 
stimmten Kerntemperatur, u.a. zur Bestimmung des Gargutquerschnitts oder dergleichen, her- 
angezogen werden. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Anspriichen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombination 
fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich 
sein. 
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Bezugszeichenliste 

1 Gargut 

10 Temperaturfuhler 

12 Spitze 

14 Griftt 

16 Kabel ■ 

20 Temperatursensor 

21 Temperatursensor 

22 Temperatursensor 

23 Temperatursensor 

24 Temperatursensor 
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Schutzansprilche 

1. GarprozeBfiihler zum Steuern eines Garprozesses, der zumindest teilweise in ein Gargut 
einsteckbar ist und mit dem mindestens zwei Temperaturwerte erfaBbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

liber die Thermokinetik der erfaBten Temperaturwerte spezifische Gargut- und/oder Gar- 
geratgrdBen bestimmbar sind, und 

die bestimmten spezifischen Gargut- und/oder Gargeratgrofien zur GarprozeBsteuerung 
verwendbar sind. 
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2. GarprozeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

mehrere Temperaturwerte, vorzugsweise vier, innerhalb des .Garguts in verschiedenen 
Einstecktiefen und zumindest ein weiterer Temperaturwert aufierhalb des Garguts, vor- 
zugsweise an der Gargutoberflache, uber den GarprozeBfuhler (10) erfaBbar und zur Gar- 
prozeBsteuerung heranziehbar sind. 

3. GarprozeBfuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Feuchtewert im und/oder am Gargut uber den GarprozeBfuhler (10) erfaB- 
bar und zur GarprozeBsteuerung heranziehbar ist. 

4. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB - 
die Luftbewegung zumindest am Gargut iiber den GarprozeBfuhler (10) erfaBbar und zur 
GarprozeBsteuerung heranziehbar ist. 

5. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
Temperaturdifferenzwerte und/oder Feuchtedifferenzwerte zwischen langs der Einsteck- 
richtung des GarprozeBfuhlers (10) raumlich getrennt angeordneten Sensoren (20 - 24) er- 
faBbar und zur GarprozeBsteuerung heranziehbar sind. 

6. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kerntemperatur des Gargutes, die Plazierung des GarprozeBfuhlers (10) im Gargut, 
insbesondere relativ zum Kernpunkt des Garguts, der Durchmesser des Garguts, die 
Dichte des Garguts, die Gargutart, der Reifegrad des Garguts, der pH-Wert des Garguts, 
die Konsistenz des Garguts, der Lagerungszustand des Garguts, der Geruch des Garguts, 
der Geschmack des Garguts, die Qualitat des Garguts, die Braunung des Garguts, .die Kru- 
stenbildung des Garguts, der Vitaminabbau des Garguts, die Entstehung kanzerogener 
Substanzen im Gargut, die Hygiene des Garguts und/oder die Warmeleitfahigkeit des 
Garguts als spezifische GargutgroBe (n), vorzugsweise durch Extrapolation oder Iteration 
der iiber den GarprozeBfuhler (10) erfaBten Werte, bestimmbar ist bzw. sind. 



7. Garprozefifiihler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leistung, die umgewalzte Luftmenge, der Energieverbrauch, die Beladungsmenge, die 
spezifische Leistung und/oder das Last/Leistungs-Verhaltnis eines Gargerates als Garge- 
ratgrofie(n), vorzugsweise durch Extrapolation oder Iteration der uber den GaiprozeBfiih- 
ler (10) erfaBten Werte, bestimmbar ist bzw. sind. 

8. Garprozefifiihler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erfaBten Temperaturwerte, Temperaturdifferenzwerte, Feuchtewerte, Feuchtediffe- 
renzwerte und/oder Luftbewegungswerte Uber den Garprozefifiihler (10) einer Steuerein- 
richtung fur ein Heizelement, ein Kiihlelement, einen Liifter, eine Einrichtung zum Ein- 
fiihren von Feuchtigkeit in den Garraum, eine Einrichtung zum Abfuhren von Feuchtig- 
keit aus dem Garraum, eine Einrichtung zum Zuflihren von Energie und/oder eine Ein- 
richtung zum Abfuhren von Energie zufuhrbar ist bzw. sind, insbesondere zum Steuem 
des Garverlaufs und/oder Erreichen eines gesetzten Garergebnisses. 

9. Garprozefifiihler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die uber den Garprozefifiihler (10) erfaBten Temperaturwerte, Temperaturdifferenzwerte, 
Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/oder Luftbewegungswerte zur Regelung des 
Temperaturverlaufes, des Feuchtegehalts, der Luftbewegung, der bestimmten Gargutgro- 
flen und/oder Gargeratgrofien benutzbar sind. 

10. GarprozeOfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wasseraktivitat, der Feuchtegehalt und/oder EiweiBgehalt des Garguts iiber den Gar- 
prozeBfiihler (10) bestimmbar oder einer Auswerteeinheit fur die mit dem Garprozefifiih- 
ler (10) erfaBten Grofien zufuhrbar ist bzw. sind. 

11. Garprozefifiihler nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Garprozefifiihler (10) eine in ein Gargut (1) zumindest teilweise, vorzugsweise iiber 



einen Griff (14), einfuhrbare, mit zumindest zwei Sensoren (20, 21, 22, 23) versehene 
Spitze (12) umfaBt. 



12. GarprozeBfuhler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB an der Spitze (12) zu- 
mindest vier Ternperatursensoren (20, 21, 22, 23) und an dem Griff (14) zumindest ein 
Temperatursensor (24) angebracht sind. 

13. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
zumindest eine weitere Sensor einheit, die im Garraum befestigbar oder fest angebracht ist. 

14. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine Auswert- und/oder Steuereinheit, vorzugsweise in Form eines Mikroprozessors. 

15. GarprozeBfuhler nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
ein Kabel (16) oder eine Sende- und Empfangseinheit saint Versorgungseinheit. 
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